Europaisches Patentamt 1 111111 

European Patent Office 
Off ice europeen des brevets (11) EP 1 033 365 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

06.09.2000 Patentblatt 2000/36 



(21) Anmeldenummer: 00103941.1 

(22) Anmeldetag: 25.02.2000 



(51) int. Cl. 7 : C07C 307/02, C05C 9/00, 
C05F 11/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 
NIC NL PT SE 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 03.03.1999 DE 19909334 
02.12.1999 DE 19958030 

(71) Anmelder: 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT 
67056 Ludwigshafen (DE) 



(72) Erfinder: 

• Horchler von Locquenghien, Klaus, Dr. 
67117 Limburgerhof (DE) 

• Erhardt, Klaus, Dr. 
69181 Leimen (DE) 

• Weigelt, Wolfgang 
67373 Dudenhofen (DE) 

• Dressel, Jiirgen, Dr. 
67141 Neuhofen (DE) 

• Wissemeier, Alexander, Dr. 
67346 Speyer (DE) 

• Boerner, Frank 
12203 Berlin (DE) 

• Kossmehl, Gerhard, Prof. Dr. 
12209 Berlin (DE) 



(54) Diureide und deren Verwendung 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Diureiden von Dicarbonsauren der allgemeinen Formel 



Wasserstoff Oder S0 2 O e M e 

Lithium, Natrium, Kalium, Casium, Ammonium, Kupfer, Silber, 0,5 Eisen, 0,5 Calcium, 0,5 Magnesium, 0,5 Man- 
gan, 0,5 Zink oder 0,5 Cobalt und 

eine gesattigte oder einfach ungesattigte, gegebenenfalls durch Sauerstoff oder NH unterbrochene geradkettige 
oder verzweigte, gegebenenfalls Ci - bis C 4 -Alkoxy, Hydroxyl und/oder Aminogruppen tragendes C-\ -bis C 8 -Alkyl 
bedeutet, als Langzeitdungemittel 
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M® Lithium, Natrium, Kalium, Casium, Ammonium, Kupfer, Silber, 0,5 Eisen, 0,5 Calcium, 0,5 Magnesium, 0,5 Man- 
gan, 0,5 Zink Oder 0,5 Cobalt und 

n 1,2, 3 Oder 4 

bedeuten, sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Dungemittel wie Stickstoffdungemittel, insbesondere bekannte Diureide 
sowie neue Diureide, ein Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung als Dungemittel mit Langzeitwirkung in 

5 Landwirtschaft und Gartenbau. 

[0002] Aus der DD-A-264 372 und der WO-A-87/05781 sind ahnliche Malonsaurederivate zur Verzogerung des 
Pflanzenwachstums, aus der WO-A-87/05897 ahnliche Malonsaurederivate zur Steigerung des Ernteertrags bekannt. 
Die dort beschriebenen Verbindungen werden nur in relativ niedrigen Aufwandmengen eingesetzt und beziehen ihre 
Wirkung aus ihrer Eigenschaft als Wachstumsregulatoren, die das Pflanzenwachstum zu reduzieren. 

10 [0003] Aus Chem. Ber. 1913, 46, Seite 1408 ist (R = M; X = Einfach-Oxalsaurediureid, aus EP-A-254 683 ist (R = 
H, X = CH 2 ) Malonsaurediureid, aus J. Prakt. Chem. 1874, (2) 9, Seite 301 ist (R = H, X = CH 2 CH 2 ) Bernsteinsauredi- 
ureid, aus US-A-2,090,594 ist (R = H, X = CH 2 CH 2 CH 2 ) Glutarsaureduireid und aus Chem. Zentralbl. 1936, 107 (I), 
Seite 1218 ist (R = H, X = CH = CH) Fumarsaurediureid bekannt. 

[0004] Diese Verbindungen als solche und ihre Synthese sind bekannt; ihre Eignung und Verwendung als Dange- 
rs mittel ist jedoch neu. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, chemische Verbindungen zu f inden, die als Langzeit- 
dunger geeignet und den bekannten Substanzen im Bereich Pflanzenvertraglichkeit und Wirkungsdauer uberlegen 
sind. Ferner sollte es moglich sein, daR mehrere Pflanzennahrstoffe in den Langzeitdiingern enthalten sind und verzo- 
gert freigesetzt werden. 

20 [0006] DemgemaG wurde die Verwendung von Diureiden von Dicarbonsauren der allgemeinen Formel I 




30 in der 

R Wasserstoff Oder S0 2 O e M e > 

M® Lithium, Natrium, Kalium, Casium, Ammonium, Kupfer, Silber, 0,5 Eisen, 0,5 Calcium, 0,5 Magnesium, 0,5 Man- 
35 gan, 0,5 Zink Oder 0,5 Cobalt und 

X eine gesattigte Oder einfach ungesattigte, gegebenenfalls durch Sauerstoff Oder NH unterbrochene geradkettige 
oder verzweigte, gegebenenfalls C r bis C 4 -Alkoxy, Hydroxy und/oder Aminogruppen tragendes C r bis C 8 -Alkyl 
bedeutet, 

40 

als Langzeitdungemittel gefunden sowie neue Diureide der allgemeinen Formel la 
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50 
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R S0 2 O e M e ' 

55 M® Lithium, Natrium, Kalium, Casium, Ammonium, Kupfer, Silber, 0,5 Eisen, 0,5 Calcium, 0,5 Magnesium, 0,5 Man- 
gan, 0,5 Zink oder 0,5 Cobalt und 

n 1,2, 3 Oder 4 
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bedeuten, gefunden sowie ein Verfahren zu deren Heistellung. 

[0007] Die erfindungsgemaBen Verbindungen la lassen sich wie folgt herstellen: 

[0008] Man kann zu Malonsaurediamid in einem geeigneten LOsungsmittel mit Chlorsulfonylisocyanat bei einer 
Temperatur von (-20) bis+190°C, bevorzugt (-15) bis + 50°C, besonders bevorzugt (-10) bis0°C, versetzen. Die entste- 
5 hende Mischung kann auf Eis gegossen werden und anschlieBend mit einer M® 2 -Carbonatlosung, bevorzugt mit einer 
konzentrierten waBrigen M e 2 -Carbonatlosung bei einer Temperatur von (-10) bis +50°C, bevorzugt 0 bis 30°C, beson- 
ders bevorzugt bei Raumtemperatur (18 bis 28°C) versetzt werden. 

[0009] Als geeignete Losungsmittel konnen ubliche aprotische LOsungsmittel, beispielsweise Ether wie Diethyle- 
ther, Methyl-tert.-butylether Oder aromatische Kohlenwasserstoffe wie Benzol, Toluol und die Xylole, Oder Nitrile wie 

10 Acetonitril und Propionitril, oder Ketone wie Aceton, Ethylmethylketon und Diethylketon, Ester wie Ameisensaureme- 
thylester, Ameisensaureethylester, Essigsauremethylester und Essigsaureethylester, Sulfoxide wie Dimethylsulfoxid 
oder Formamide wie Dimethylformamid, Ethylmethylformamid und Diethylformamid oder deren Gemische verwendet 
werden, bevorzugt werden aprotische Losungsmittel, die sich mit Wasser mischen, besonders bevorzugt sind Acetoni- 
tril, Aceton, Essigmethylester und Dimethylformamid. 

15 [001 0] Die Herstellung kann sowohl kontinuierlich als auch diskontinuierlich erfolgen. 

[0011] Die Verbindungen sind uberraschend schwerloslich in Wasser und eignen sich daher als Quelle fur Pflan- 
zennahrstoffe mit Langzeitwirkung. Im Boden unterliegen sie einer langsamen Mineralisation (s.u.), wobei nach und 
nach alle enthaltenen Nahrstoffe pflanzenverfugbar werden. Im Gegensatz zu den o.b. iiblichen Langzeitdungemitteln 
sind dies bei den erfindungsgemaBen Verbindungen neben Stickstoff auch Schwefel und Qe nach Gegenion M®) 

20 Kalium, Calzium, Magnesium, Eisen, Kupfer, Zink oder Mangan. Insbesondere der mogliche Einsatz der Verbindungen 
als kombinierte Nahrstoffquelle mit slow release-Eigenschaften fur Hauptnahrstoffe wie N und K, Sekundarnahrstoffe 
wie Sschwefel, Magnesium und Calcium sowie Spurennahrstoffe wie Eisen, Kupfer, Mangan, Zink macht die Verbin- 
dungen interessant. 

[001 2] Die erfindungsgemaBen neuen Diureide I lassen sich in relativ hohen Mengen pro Hektar einsetzen und fuh- 
25 ren zu Ertragsverbesserungen durch Steigerung des Pflanzenwachstums. Die in den Substanzen enthaltenen Pflan- 
zennahrstoffe werden mit der Zeit pflanzenverfugbar und entfalten daher eine Wirkung als Langzeitdiingemittel. 
[0013] Dungemittel mit Langzeitwirkung bieten gegenuber konventionellen mineralischen oder organischen Diin- 
gemitteln viele Vorteile. Sie bieten eine bedarfsgerechtere Anlieferung der Nahrstoffe an die Pflanze und verbessern 
dadurch die Nahrstoffausnutzung. Dies ftihrt zu einer Verringerung von Nahrstoffverlusten, wodurch die Umweltbela- 
30 stung reduziert und die Effizienz der Dungung gesteigert wird. AuBerdem erlauben sie es Arbeitsgange und Betriebs- 
mittel und somit agrarwirtschaftliche Kosten einzusparen. 

[0014] Eine Langzeitwirkung von Diingemitteln kann auf unterschiedlichen Wegen erreicht werden. Eine Moglich- 
keit ist in Wasser leichtlosliche granulierte Dungemittel mit einer wasserunloslichen Hiille zu umgeben. Die Nahrstoff- 
freisetzung aus solchen umhullten Diingemitteln erfolgt verzogert, da die Nahrstoffe erst durch die Hullschicht 

35 hindurchdiffundieren mussen bevor sie von den Wurzeln auf genommen werden konnen. Eine andere Moglichkeit 
besteht darin, die Nahrstoffe in Form von chemischen Verbindungen auszubringen, in der sie zunachst nicht pflanzen- 
verfugbar sind. Erst nach Ablauf eines vorgelagerten Freisetzungsschrittes, z.B. einer chemischen Hydrolyse, einer 
enzymatischen Spaltung und/oder einer mikrobiellen Umsetzung, liegen die Nahrstoffe in einer fur die Pflanzen ver- 
wertbaren Form vor. Die hier beschriebene Erfindung zahlt zu dieser zweiten Gruppe von Dungemitteln, den chemi- 

40 schen Langzeitdungern. Beispiele fur solche chemischen Langzeitdunger sind Harnstoff-Aldehyd-Kondensate wie 
Isodur (DE-A-32 41 445) oder Ureaform (WO-A-97/05084). 

[001 5] Die erfindungsgemaBen Verbindungen I konnen fur sich allein oder als Mischungen bzw. in Kombination mit 
anderen iiblichen Dungemitteln oder Zusatzen als Langzeitdunger eingesetzt werden. Sie lassen sich z.B. mit iiblichen 
Kalidiingemitteln (K-Diingemitteln) wie Kaliumchlorid, Kaliumsulfat und Kaliumnitrat, Stickstoffdiingemitteln (N-Diinge- 

45 mitteln) wie Kalkammonsalpeter, Ammoniumsulfat, Ammoniumnitrat, Ammonsulfatsalpeter und Harnstoff, Stickstoff- 
phosphordungemitteln (NP-Diingemitteln) wie Ammoniumphosphate, Stickstoffkaliumdiingemitteln (NK-Diingemitteln) 
wie Kaliumammoniumsulfat, Phosphorkaliumdiingemitteln (PK-DCingemitteln) iwe Kaliumphosphat oder Stickstoff- 
phosphorkaliumdCingemitteln (NPK-Diingemitteln) wie Kaliumammoniumphosphat, die gegebenenfalls Langzeitwir- 
kung haben konnen, zusammen formulieren. 

so [0016] Neben den genannten Hauptbestandteilen kann ein erfindungsgemaBes Dungemittel noch Sekundarnahr- 
stoffe wie Calcium, Schwefel und/oder Magnesium und Spurenelemente wie Bor, Eisen, Mangan, Kupfer, Zink und/oder 
Molybdan in untergeordneten Mengen, d.h. iiblicherweise in Mengen von 0,5 bis 5 Gew.-% sowie weitere Zusatzstoffe 
wie Pflanzenschutzmittel, z.B. Insektizide, Herbizide oder Fungizide, Wachstumsregulatoren oder Nitrifikationsinhibito- 
ren enthalten. 

55 [0017] Sie konnen zur Anwendung in bekannter Weise, z.B. durch Granulieren oder Kompaktieren, auf eine 
gewiinschte KorngroBe gebracht werden. Derartig formulierte Diingemittel weisen im allgemeinen einen langsten mitt- 
leren Teilchendurchmesser von 0,5 bis 10 mm, bevorzugt 0,7 bis 5 mm auf. Ihr Schiittgewicht liegt iiblicherweise bei 0,5 
bis 1,3 kg/I. 
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[0018] Die erfindungsgemaBen Dungemittel werden iiblicherweise nach den allgemein bekannten Verfahren auf 
landwirtschaftlich und gartnerisch genutzte Flachen aufgebracht (vgl. Ullmann's Encyclopadie of Industrial Chemistry, 
5.Auflage 1987, Band A 10, Seiten 398 bis 401) Oder in Topf- Oder Containerkulturen bzw. Pflanzsubstrate eingemischt. 
Wegen ihrer hohen Pflanzenvertraglichkeit eigenen sich die erfindungsgemaBen Granulatmischungen nicht nur fur 
5 Dungeverfahren, bei denen der Diinger annahernd gleichmaBig auf die Agrarflache verteilt wird, sondern fur die 
gezielte Ablage in der Nahe der Pflanzenwurzel. Die Aufwandmengen liegen im allgemeinen zwischen 1 und 5000 
kg/ha, besonders giinstig zwischen 20 und 1800 kg/ha. 

[0019] Die erfindungsgemaBen Dungemittel konnen grundsatzlich in alien Bereichen des Pflanzenbaus wie der 
Landwirtschaft und dem Gartenbau eingesetzt werden, vor allem dem Obst- und Gemusebau. Kulturen, deren Wachs- 

10 turn mit dem erfindungsgemaBen Dungemittel darCiber hinaus effizient gefordert werden konnen, sind zum Beispiel 
Mais, Baumwolle, SuBkartoffeln, WeiBkartoffeln, Luzerne, Weizen, Roggen, Reis, Gerste, Hafer, Hirse, Trockenbohnen, 
Sojabohnen, Zuckerruben, Sonnenblumen, Tabak, Hopfen, Tomaten, Canola, abfallende Fruchte, Zitrusfruchte, Tee, 
Kaffee, Oliven, Ananas, Kakao, Bananen, Zuckerrohr, Olpalmen, krautartige Freilandpflanzen, holzige Straucher, 
Rasengraser, Zierpflanzen, immergrune Pflanzen, Baume, Blumen und dergleichen. 

15 [0020] Die erfindungsgemaBen Dungemittel zeichnen sich dadurch aus, daB sie eine besonders wirtschaftliche 
intensive Nutzung von landwirtschaftlich und gartnerisch genutzten Flachen ermoglichen, wobei eine Belastung der 
Umwelt weitgehend vermieden wird. 

[0021] Fur einen optimale Wachstumsforderung der Pflanzen reicht es im allgemeinen aus, die erfindungs- 
gemaBen Dungemittel einmal pro Wachstumsperiode (bevorzugt zu deren Beginn) auf die Agrarflache aufzubringen, 
20 weil der Nahrstoffbedarfsverlauf der Pflanzen und der Freisetzungsverlauf der Diingemittelwirkstoffe weitgehend uber- 
einstimmen. 

[0022] Die Reste R, R', X und der Index n in den Formeln I und la haben folgende Bedeutungen: 
R Wasserstoff 

25 

R,R' S0 2 O e M®, 

M® Lithium, Natrium, Kalium, Casium, Ammonium, Kupfer, Silber, 0,5 Eisen, 0,5 Calcium, 0,5 Magnesium, 0,5 
Mangan, 0,5 Zink oder 0,5 Cobalt, bevorzugt Natrium, Kalium, Ammonium, 0,5 Eisen, 0,5 Mangan, 0,5 
30 Magnesium oder 0,5 Zink, besonders bevorzugt Natrium, Kalium oder 0,5 Magnesium, 

X eine ungesattigte oder einfach ungesattigte, gegebenenfalls durch Sauerstoff oder NH unterbrochene gerad- 
kettige Oder verzweigte, gegebenenfalls C-, - bis C 4 -Alkoxy, bevorzugt Methoxy oder Ethoxy, besonders bevor- 
zugt Methoxy, Hydroxyl und/oder Aminogruppen tragendes C-|- bis C 8 -Alkyl, bevorzugt C-\- bis C 5 -Alkyl, 
35 besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec-Butyl und tert.-Butyl, 

n 1 , 2, 3 und 4, bevorzugt 1 , 2 und 3, besonders bevorzugt 1 und 2. 

Ausfiihrungsbeispiel 

40 

[0023] Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht. 

[0024] Zur Demonstration der Wirkung dieser Substanzen wurden umfangreiche pflanzenbauliche Versuche 
durchgefuhrt. Hierzu wurden Versuche mit Weidelgras als Prufkultur in MitscherlichgefaBen angelegt und das Gras in 
regelmaBigen Abstanden geschnitten, seine Trockenmasse bestimmt und auf seinen N-Gehalt analysiert. AuBerdem 

45 wurden die Pflanzen vor jedem Schnitt bewertet und auf Schadigungen hin untersucht. Die Stickstoffgabe von 2,4 g N 
pro GefaB lag mit auf die GefaBoberflache umgerechneten 770 kg N/ha deutlich liber der praxisublich eingesetzten 
Diingermenge, so daB bei einigen der zum Vergleich eingesetzten Standarddiingemittel wie Harnstoff oder Ammoni- 
umnitrat die Vertraglichkeitsgrenze uberschritten war und Pflanzenschaden provoziert wurden. 
[0025] Die folgenden Beispiele erlautern Vorteile der Erfindung. Die Beispiele 1 bis 5 sind Vergleichsbeispiele; die 

50 Beispiele 6 bis 9 sind Ausfiihrungsformen der Erfindung. Beispiel 1 ist ein Versuch ohne Dungerzusatz; die Beispiele 2 
und 3 sind Versuche mit Diingemitteln ohne Langzeitwirkung. Die Beispiele 4 und 5 wurden mit handelsiiblichen Lang- 
zeitdiingern durchgefuhrt. In den Beispielen 6 bis 8 wurden 3 erfindungsgemaBe Langzeitdunger eingesetzt. Im Bei- 
spiel 9 wurde eine Mischung aus Malonsaurediureid und Ammoniumnitrat 1:1 verwendet. Wahrend bei den Beispielen 
4 und 5 die Wirkung bereits nach 2 bis 3 Monaten deutlich nachlieB, zeigten die Beispiele 6 bis 8 Liber einen Zeitraum 

55 bis zu mehr als 8 Monaten eine sehr gleichmaBige Stickstoffanlieferung und Stickstoffaufnahme und keine Pflanzen- 
schaden. Das Beispiel 9 ergab eine starker betonte Anfangswirkung bei ebenfalls sehr guter Vertraglichkeit. 
[0026] Die in den Tabellen 1 und 2 dargestellte Trockenmasseproduktion beziehungsweise Stickstoffaufnahme 
zeigt bei den Vergleichsbeispielen nur etwa bis zum 100. Tag nach der Zugabe eine nennenswerte Wachstumsforde- 
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rung, wahrend die erf indungsgemaGen Beispiele noch bis zum 1 25. Tag und - soweit Messungen gemacht wurden - bis 
zum 252. Tag eine deutliche Stickstoffaufnahme und damit Trockenmasseproduktion erkennen lassen. Die erfindungs- 
gemaG eingesetzten Substanzen wirken also als Langzeitdungemittel mit einer Wirkungsdauer von etwa 6 bis 9 Mona- 
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Beispiel I 

Herstellung von Bis-(N'-Kaliumsulfamat)-malonsaurediureid 

5 [0027] 51 g (0,5 mol) Malondiamid wurden bei 70°C i.Vak. 30 min getrocknet, mit 1 00 ml abs. Acetonitril (getrocknet 
Ciber Molekularsieb) aufgeschlammt, auf (-1 0°C) gekuhlt, 149 g (1 ,05 mol) Chlorsulfonylisocyanat bei einer Temperatur 
zwischen (-3) und (-10°C) zugetropft und 2 h bei Raumtemperatur nachgeruhrt. Der weiBe Kristallbrei wurde auf 2 kg 
Eis gegossen, 138,2 g (1 mol) Kaliumcarbonat als konzentrierte Wasserlosung zugegeben und der entstehende weiBe 
Niederschlag abgesaugt, mit 0,5 1 Wasser und dann 0,5 1 Aceton gewaschen und getrocknet. Man erhielt 157 g (74 %) 

10 Bis-(N + -Kaliumsulfamat)malonsaurediureid; Zersp.: 210°C, weiBes Pulver. 

Herstellung von Bis-(N'-Kaliumsulfamat)-succindiureid 

[0028] 5 g (43 mmol) Succindiamid wurden bei 70°C i. Vak. 30 min getrocknet, mit 100 ml abs. Acetonitril (getrock- 
15 net uber Molekularsieb) aufgeschlammt, auf (-1 0°C) abgekuhlt, 12,4 g (88 mmol) Chlorsulfonylisocyanat bei einer Tem- 
peratur zwischen (-3) und (-10°C) zugetropft und 2 h bei Raumtemperatur nachgeruhrt. Der weiBe Kristallbrei wurde 
auf ca. 2 kg Eis gegossen, 12,2 (88 mmol) Kaliumcarbonat als konzentrierte Wasserlosung zugegeben und der entste- 
hende weiBe Niederschlag abgesaugt, mit 0,5 1 Wasser, dann mit 0,5 I Aceton gewaschen und getrocknet. Man erhielt 
117g(62%) 

20 Bis-(N'-Kaliumsulfamat)succindiureid; Schmp.: 250°C, weiBes Pulver. 

[0029] Zur Demonstration der allmahlichen Mineralisation der neuen Verbindungen und damit der Freisetzung der 
in ihnen enthaltenen Nahrstoffe wurden die nachfolgenden Untersuchungen durchgefuhrt. Die gute Pflanzenvertrag- 
lichkeit auch bei hohen Aufwandmengen wurden in pflanzenbaulichen Versuchen untersucht. Hierzu wurden Versuche 
mit Senfkeimlingen als Prufkultur angelegt, wobei jeweils 20 Senfkorner (Sinapis alba, 'Maxi') in Plastiktopfchen mit 

25 einem Fassungsvermogen von 660 g Limburgerhofboden (Humusboden der in Limburgerhof vorkommt) angesat wur- 
den. Vor der Saat erfolgte eine Dungung der einzelnen Topfchen mit steigenden Mengen der stickstoffhaltigen Prufsub- 
stanz. Der Boden wurde wahrend des Versuches taglich durch Wiegen auf 60 % seiner maximalen Wasserkapazitat 
angefeuchtet. ErfaBt wurde zu den Versuchen das Keimverhalten und wahrend des Wachstumsverlaufes Bonituren auf 
Wuchsigkeit, AusmaB von N-Mangelsymptomen („Grunheit") und Phytotoxitat vorgenommen. Ein Senf-Versuch zur 

30 Pflanzenvertraglichkeit wurde je nach Wachstumsbedingungen nach 20 bis 30 Tagen beendet. Im Bedarfsfall wurde 
noch eine Gewichtsermittlung des Pflanzenmaterials vorgenommen, urn graduelle Unterschiede zwischen den 
Behandlungen zu quantifizieren. Als Vergleichsbeispiele wurden analoge Versuche ohne Stickstoff, mit Harnstoff als 
sofort verfugbarem Stickstoff-Dunger und mit Isodur®, einem handelsublichen Langzeitdunger, durchgefuhrt. Man 
erkennt, daB bei der hochsten Aufwandmenge von 400 mg N/GefaB die erfindungsgemaBen Substanzen bessere 

35 Ergebnisse liefern als die Vergleichsbeispiel, insbesondere bei den Parametern Wuchsigkeit und Frischmasseertrag 
(FM-Ertrag). 

[0030] Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt. 
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Tabelle 3 



EinfluB von Harnstoff und verschiedener LZDe auf 


Wachstum und Ertrag von Senf (Keimpflanzentest) 








Wuchsigkeit (%) 
100%opt.Wachs- 
tum 0% kein Wachs- 
tum 


Ertrag 
[g/Gef.] 


„Grunheit" (%) (N- 
Versorgung) 1 00% = 
dunkelgrun 


N-ijericUi 
i.d. TS 
(%) 


nahme 
imSproB 
[mg/Gef.] 




N- 
Gehalt 
(%) 


N-Dun- 
gung 
[mg/Gef] 


DAT 9 


DAT 13 


DAT 23 


DAT 13 


DAT 23 


DAT 23 


DAT 23 


ohne N 




0 


95 


50 


8,7 


30 


30 


1,8 


23 


Harnstoff 


46 


100 


80 


75 


19,6 


100 


100 


4,3 


84 






200 


1 


1 


1,6 


100 


100 


6,5 


10 






400 


0 


0 




Kein 


Wachstum 


wegen 


Uber- 
diingung 


Isodur, 


32 


100 


100 


85 


22,8 


100 


100 


3,8 


94 


gemahlen 




200 


90 


55 


20,0 


100 


100 


6,5 


101 






400 


2 


1 


0,2 


100 


100 


6,7 


2 


Succindiu- 


10,5 


100 


100 


50 


10,4 


30 


30 


1,5 


27 


reidbiskali- 




200 


100 


50 


10,4 


30 


30 


1,7 


28 


umsulfonat 




400 


100 


50 


10,6 


30 


30 


1,9 


29 


(laA) 




















Malonsaure- 


12 


100 


90 


40 + 


7,1 


70 


30 


3,1 


46 


diureid-bis- 




200 


60 


30 + 


4,7 


80 


85 


5,3 


80 


kaliumsulfo- 




400 


45 


20 + 


3,7 


85 


85 


6,6 


90 


nat (laB) 





















+ = gedrungener Pflanzenwuchs, Blattfarbe dunkelgrun 
laA: R= S0 2 OGKe, n = 1 
laB: R= S0 2 OeKe, n = 2 



Patentanspruche 

1. Verwendung von Diureiden von Dicarbonsauren der allgemeinen Formel I 




in der 

R Wasserstoff Oder S0 2 O e M e ' 

M® Lithium, Natrium, Kalium, Casium, Ammonium, Kupfer, Silber, 0,5 Eisen, 0,5 Calcium, 0,5 Magnesium, 0,5 
Mangan, 0,5 Zink oder 0,5 Cobalt und 
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X eine gesattigte oder einfach ungesattigte, gegebenenfalls durch Sauerstoff oder NH unterbrochene gerad- 
kettige Oder verzweigte, gegebenenfalls C r bis C 4 -Alkoxy, Hydroxyl und/oder Aminogruppen tragendes C r 
bis C 8 -Alkyl bedeutet, 

als Langzeitdungemittel. 

2. Verwendung von Diureiden I nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB X fur eine gesattigte oder einfach 
ungesattigte, gegebenenfalls durch Sauerstoff oder NH unterbrochene geradkettige oder verzweigte, gegebenen- 
falls - bis C 4 -Alkoxy, Hydroxyl und/oder Aminogruppen tragendes - bis C 5 -Alkyl steht. 

3. Diureide der allgemeinen Formel la 



R S0 2 O e M e ' 

25 M® Lithium, Natrium, Kalium, Casium, Ammonium, Kupfer, Silber, 0,5 Eisen, 0,5 Calcium, 0,5 Magnesium, 0,5 
Mangan, 0,5 Zink oder 0,5 Cobalt und 

n 1,2, 3 oder 4 

30 bedeuten. 

4. Diureide la nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB M e fur Lithium, Natrium, Kalium, Casium oder Ammo- 
nium steht. 

35 5. Diureide la nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB n fur 1 oder 2 steht. 

6. Diureide la nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB M® fur Natrium oder Kalium steht. 

7. Diureide la nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB M e fur Kalium steht. 

40 

8. Verfahren zur Herstellung von Diureide la nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB Car- 
bonsaurediamide der allgemeinen Formel II 



u u 

A A 

N !CH 2 )n N 



H 2 N lCH 2 )fT NH 2 
in der n fur 1 , 2, 3 oder 4 steht, mit Chlorsulfonylisocyanat der Formel III 
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bei einer Temperatur von (-20) bis +20°C und anschlieGend mit waGriger M 2 CO 3 -L0sung bei einer Temperatur von 
(-10) bis (0°C) einsetzt. 

9. Verwendung der Diureide der allgemeinen Formel I bzw. la nach einem der Anspruche 1 bis 8 als Dunger mit Lang- 
zeitwirkung. 

1 0. Verwendung der Diureide der allgemeinen Formel I bzw. la nach einen der Anspruche 1 bis 9 als Dunger mit Lang- 
zeitwirkung in Kombination mit anderen ublichen Dungemitteln Oder Zusatzen. 

11. Verwendung der Diureide der allgemeinen Formel I bzw. la nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dal3 man 
als ublichen Dungemittel Oder Zusatze Harnstoff, Ammoniumnitrat, Ammoniumsulfat, ein Ammoniumphosphat, 
Kaliumchlorid, Kaliumsulfat, Kaliumnitrat Oder deren Gemische einsetzt. 
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In diesem Anhang aind die MKglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbe 

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Data des Europaischen Patentamts ar 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung jnd erfolgen ohne Gewahr. 



Fur nahere Einzelheiten zi 



m Anhang : siehe AmtsWatt des Europaischen Patentamts, N 
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